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Пояснительная записка
ПРОГРАММЫ ОБУЧЕНИЯ
РАЗДЕЛЕНИЕ НА ВОЗРАСТНЫЕ ГРУППЫ:

Методика обучения составлена опытными квалифицированными специалистами, методистами и психологами, с учётом психологических особенностей детей разного возраста.  Занятия рассчитаны на один раз в неделю по 2 часа 

 — составление алгоритмов на Scratch для управления роботами, подключение РОББО Лаборатории и РОББО Платформы, изучение датчиков, моторов

— усложненное программирование App Inventor, изучение светодиодов, программирование с использованием звуковых и световых эффектов, изучение программирования умного дома

Для учеников третьего года обучения:

· Программа рассчитана для детей 13-15 лет — изучение редактора Unity Unity, создание полноценной компьютерной игры с учётом всех особенностей объектов и их принципов игрового взаимодействия, изучение аудио- и видеоэффектов, создание анимационных персонажей, полноценное программирование умного дома и интернета вещей
ПРЕДМЕТНАЯ ЧАСТЬ:
Программа обучения построена с учётом индивидуальных потребностей учеников. В зависимости от возраста и уровня подготовки, который устанавливается персонально с каждым учеником, составляется учебная группа. Ученики могут самостоятельно выбрать наиболее интересующее их направление и более углублённо изучить вариативную программу.
ПРОГРАММИРОВАНИЕ

Ученики постепенно погружаются в азы программирования, изучают основные языки программирования с самых простых до профессиональных. Изучаются основы анимации, создание визуальных эффектов, алгоритмов. Теория постоянно совмещается с практикой, во время которой ученики создают полноценные игры, мобильные приложения, программы для управления роботом.
СХЕМОТЕХНИКА И МИКРОЭЛЕКТРОНИКА

На уроках схемотехники и микроэлектроники ученики знакомятся с основными физическими терминами и законами, а также устройством датчиков, электрических цепей и светодиодов. Под чутким руководством преподавателей ученики устанавливают датчики на платы, соединяют резисторы и на практике узнают, откуда и как появляется свет, как работает кондиционер и динамик. Опытные ученики после окончания обучения могут самостоятельно запрограммировать работу умного дома.
РОБОТОТЕХНИКА

Робототехника — одно из ведущих направлений РОББО Клуба, поэтому его изучению отводится особое внимание. Ученики знакомятся с внешним и внутренним устройством робота, программируют для робота задачи и действия. После обучения робот каждого ученика может самостоятельно передвигаться по заданной траектории и выполнять необходимые задачи: пройти лабиринт, переместить предметы, совершить заложенный маршрут.
3D-МОДЕЛИРОВАНИЕ

3D-принтер — довольно сложное оборудование, поэтому поначалу ученики в основном знакомятся с его внутренним устройством и программами для работы с 3D-моделями. Учеников обучают основам геометрии и проектирования: геометрическое пространство, объёмные фигуры, система координат. Ученики моделируют различные объекты и с помощью 3D-принтера создают из них полноценные игрушки, технические устройства и полезные приспособления.

По окончанию обучения каждому ученику предоставляется возможность проявить себя и показать, чему он научился, на фестивале в конце года, и там же получить достойную награду и признание.

ЦЕЛЬ ПРОГРАММЫ
–создание условий для изучения основ алгоритмизации и программирования с использованием робота Lego Mindstorms NXT, развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребенка путем организации его деятельности в процессе интеграции начального инженерно-технического конструирования и основ робототехники. 
ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ: 

Обучающие:

1. дать первоначальные знания о конструкции  робототехнических устройств;

2. научить приемам сборки и программирования робототехнических устройств;

3. сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования;

4. ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами
Воспитывающие:

1. формировать творческое отношение к выполняемой работе;

2. воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности.
Развивающие:

1. развить творческую инициативу и самостоятельность;

2. развить психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном;

3. развить умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
ФОРМИРУЕМЫЕ УУД

В результате обучения у обучающихся основной школы будут сформированы личностные, познавательные, коммуникативные и регулятивные универсальные учебные действия как основа учебного сотрудничества и умения учиться в общении.

Личностные УУД

У учеников будут сформированы:

· потребность сотрудничества со сверстниками,  доброжелательное отношение к сверстникам, бесконфликтное поведение;

· этические чувства, эстетические потребности, ценности и чувства на основе опыта слушания и заучивания произведений художественной литературы;

· устанавливать связь между целью деятельности и ее результатом.

Регулятивные УУД

Обучающийся научится:

· понимать и принимать учебную задачу, сформулированную учителем;

· планировать свои действия на отдельных этапах работы над роботом и программой;

· осуществлять контроль, коррекцию и оценку результатов своей деятельности;

· анализировать причины успеха/неуспеха, осваивать с помощью учителя позитивные установки типа: «У меня всё получится», «Я ещё многое смогу».

Познавательные УУД

Обучающийся научится:

· пользоваться приёмами анализа и синтеза при просмотре видеозаписей, проводить сравнение и анализ современного и будущего применения роботов;

· понимать и применять полученную информацию при выполнении заданий;

· проявлять индивидуальные творческие способности при конструировании и программировании.
 Коммуникативные УУД

Обучающийся научится:

· включаться в диалог, в коллективное обсуждение, проявлять инициативу и активность;

· работать в группе, учитывать мнения партнёров, отличные от собственных;

· обращаться за помощью;

· формулировать свои затруднения;

· предлагать помощь и сотрудничество; 

· осуществлять взаимный контроль; 

· адекватно оценивать собственное поведение и поведение окружающих.

Содержание учебного предмета
 «Введение»  ( 1 час) 
Раздел 1. Программирование ( 10 часов  )

Раздел 2. Лаборатория ( 6 часов )

Раздел 3. Робоплатформа( 5 часов  )

Раздел 4. Схемотехника ( 12 часов  )

Раздел 5. 3D моделирование (  10 часов )

Тематическое планирование
Урок 1. Вводный
Раздел 1. Программирование 
Урок 2. Линейный Алгоритм; интерфейс Scratch; блоки Движение и Внешность
Урок 3. Графика, блок Перо, простая анимация. 
Урок 4. Координаты  спрайта; блок Звуки. 
Урок 5. Циклы
Урок 6. Ветвления; логические элементы
Урок 7. Передача сообщений. Случайные числа
Урок 8. Создание и использование переменных
Урок 9. Интерактивность программы. Функции
Урок 10. Отладка итоговой игры
Урок 11. Презентация итоговой игры
Раздел 2. Лаборатория 
Урок 12. Знакомство с Лабораторией
Урок 13. Датчики
Урок 14.  Рычажок
Урок 15.   Датчик света
Урок 16.  Датчик Звука
Урок 17. Датчик температуры
Раздел 3. Робоплатформа
Урок 18. Знакомство с Робоплатформой. Управление движением робота
Урок 19. Настройка моторов роботов. Самостоятельное движение роботов.
Урок 20. Самостоятельный проект 
Урок 21. Датчики. Свет. Касание. Край. Линия.
Урок 22-23. Робот+Лаборатория
Урок 24. Итоговый урок 
Раздел 5. 3D моделирование 
Урок 25-26. Геометрия пространства, основные понятия геометрии, система координат.
Урок 27-28. Линии чертежа, Интерфейс FreeCad, Первая деталь.
Урок 29-30. Головоломка Макарова, первая практическая работа, знакомство с 3D печатью.
Урок 31-32. Летучая мышь своими руками, верстаки и работа с ними.
Урок 33-34. Летучая мышь своими руками, финал, печать, сцепка элементов.
Интернет ресурсы:
· http://lego.rkc-74.ru/ 

 http://www.lego.com/education/   

 http://www.wroboto.org/
 http://www.roboclub.ru РобоКлуб. Практическая робототехника.
 http://www.robot.ru Портал Robot.Ru Робототехника и Образование.    

 http://learning.9151394.ru
 Сайт Министерства образования и науки Российской Федерации/Федеральные государственные образовательные стандарты: http://mon.gov.ru/pro/fgos/
 Сайт Института новых технологий/ ПервоРобот LEGO WeDo: 
 https://globallab.org/ru/course/track/robototekhnika_dlja_pedagogov.html#.XehXJJMzbIU
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